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ساهم في إعداد هذه الموسوعة: 


جان ‏ بول البير 
استاذ في التاريخ والجغرافيا 


دكتور في الفيزياء واوقيانوغرافي 
جان ‏ فرنسوا كارتييه 
مستشار في الزراعة 
دمينيك دذاقى 
مهندس معماري ومدني 
ميراي-فورنييه 
مجازة في الحقوق 


دنيز غرينون 
كريستين غروننوالد 
استاذة في علم الاحياء 
جان ‏ ميشال مازان 
عالم بالطبيعيات والإحاثة 
ماري - بيار بردريزه 
مؤرخة 
جان ‏ بول توتان 
عالم براكين 
تحت اشراف: 
مارتين ودانيال ساسييه وبيار افيروس 
والشركة الشرقية للمطبوعات 


لمطوع 16و/هأأفع ممملمق 6١‏ 

مولام ءامدق :02885لز0الاامع 20 
:807101 1518م 

.لقنم همع .60 القع دمع 


وأجوبة 


٠‏ البراكين والجبال 


الشركة الشرقية للمطبوعات 


لُ الحم بسرعة كبيرة؟ 


1000-0 


حر تق للق 
ل يُمْكِن للمَطرٍ 


0 


الال كنم" ا 


20-0 


2 
ا عدو #الركرركة لاد 
كك رك شك للررال؟ 


عر عل جل فى القلم؟ 


2 217 00 2 2 
١ 


نَ الجبّلَ الأَبيَضّ (مون بُلآنْ)» الذي هو 


نية واربعينَ مترًا. على هذا الارتفا ع» ل 


مَنْ تُوجَدُ حال في كُلَ الْلدَانع 


عاد العالم. بعضهًا يغطي 
مساق حكلا ]هن سكا 


اميركا الجنوسّة. ولك في فرنسا 


وايطالياء 


0 


هناك اريافٌ_شاسعة» مؤلفة 


خيراء_بعض البلدان لَيْسَ فيها أي 


8 0 32 # 1 ل َك 1 2 2 2 
هل توجد جبّال على كوا كب اخرى؟ كبيرّة. إنها_جوانب: 


لد 


الكوا كلا نشة يكلا جبال 


85 


ال شل كدة كن من صر 


0 2 ا 2 
الكواكبء مُرَتفعَاتِ تشكل غالبا دوائر 


0000 
هولندا المسطحّة, والتيبال 


2 


بعضٌ الحيوانات تَعَوّدَ العيش فيه 


كيف تعيش حيرات الْجبل؟ 


يعيثٌ 00 الجَبّل عَدَد 0 ََ مِنَ انكيُوّانات) 
وز ل تور كنياء بَعْضُهًا خارق للعادة. 


7 


فال واو تقر ادر 1 معو را سوه 
: 


: 0 الجبّارة. 5 لجل للا ل 


يكل احيوانات 


السهول. ين اك كاك 


1 


لِمَاذاً الطَّفْسُ بَاردٌ في الْجبّل؟ 


للج في أعلى الجيّال» أكترُمِنهُ في الحقول. 


فك لذن العلقس ف الجبّال سد يَرْدًا. في 


هه 2 7 


السّمل» حِينَ تيع م الشمس» تَصيل يسا 
بعش اها نا رض رحدهها 
والأرض بدؤرهاء تكن عذا الذدىء وعده 
اخوازة عل الموو الذي يحيط يبنا أما في 
الجبّال» فغاليًا ما تكون ا ماله متديدة 
الانجدار. ! لذلك كن أ 56 مض 
الشمس. وأخيرًا ينقَض الْوَاءُ في الجبل. 

ولا اتخفظ 0 يد لذلك 


غاليًا ما يكون الطقس ابْرَدَ في الجيّل. 


العسة الا تعودٌ ل 3 0 طعلفا. عندئل 
مله" 
1 


نسو تتسيها: الاح .يفضي الشتاء. ناكما ره 
رو ا هي حال الرُوطر, 


م 


لِمّاذاً ل يَعْودُ د هناك شَجَر في في اعالي 
الْجِبّال؟ 


في الريفيع عند أسْفل الجبّال» يمكنك 


لت قليلك فستجدٌ الصنور 
غابات هائلة 0 ظلعة مُظلمَة. أَعْلَى . سن ذلِك» 
تَجِدُ هِضبًا ذ ل سن 


ما على القِمَم قَلَنْ تجد إلا الحَصّى والصّخور. 


7 


5 


لا شيء يبت عليهاء لم يَعْدْ هناك : 


مود 


و النباتات (الأخار جِيّدَاء في الوادي» 
00 لطرازيرويها 0007 الطقسّ معتدل. 
لك كلما ازدّدنا ارتفاعًاء ازد الريح 

رخ 


والتّلْج والجليدُ تمع نُمَُّ النباتات. 


1 


في الجبّل» يُمْكِنْ أن تنحَدرٌ بسرعة بعضْ 
كيذ كيرة يجداب اندي 


ا طهر ادرو جلت المدرة 


ملعة بالنقرك والشكوق: الذلاك يدخليا الملة 


توج حَمَا لأوج أبيية؟ 


يذوب الثلجّ إجمالاً في الربيع. ولكنف 
يَظَلَّ جامداء طوال السلق 


ل 


على بعض القِمّم 
في هذه الحال» يمكين التحدث عن تلوح 
0 0 

يديد ولا.بْدٌ لذلك من استمرار البردء شْتَاءٌ 
وَصَيْفا. في هذه الأمكنة» تكون الْيَالِى قارسّة 


البرد» حتى وَلَوْ كانت النهَارات دافقَ فلا 


أرروا عاك التجوان الششالة 


2 


مِنَ الجبال 


00 3 0 
عا ماع لأ ل ليرت 


12 


تكون. اشدّ برودة:. وتحففظ دائمًا يثلجهًا. 


ل 0 
لماي وهو خط 
: الع 3 و 0 3 
فيكون الانهيارٌ | لحي 
3 م 
١ 5 00‏ 
ما /١‏ نهار لثلجي 


0 
يمنعو| انزلاقة. 
ويصعر 


لمكا الثلجي. 

لأرضن +و1! ل 2 

ال ايان الارض وال . 
مض لهذا 
احيانا ينفصيل هذ 


0 


5 


علَى سو الجبّال تَلْمَع أُحْياه امِْدَادَاتٌ 
ا ؛ حدر من الأغالي: إِنّها اهار 
الخلزدية. عل عَلِى القِمّم العالية جدّاء لا 32 
للم لأن البرْدَ شديث. سينا هَسًَا يراكم 
ويصيرٌ جليدًا صلب هكذاء. على مَهلء تتكوّن 


الأنهارٌ الجليدية. تتحلَلهَاه في بَحْض الْراضع 


الأنهاز الجليدية محللا الشعاي 


الطَّقَة الجَلِيديّةٌ الكثيقة في القطب 


ب الجنوبى' 


شفرف عميقة الات سيا 2 كه 
يُعَطّي بِلأَدًا بكاملهاء مِثْلَ غرينلنتاء أن قارةِ 
القطب الجنويي. هناك مَبلَعْ كَنَافَة طق 
الجليد أَريْعَةَ كيلومشرات! 


في البح تتكميّرٌ الأنهارٌ الجليديّة إلى جبال جليديّة 
ا 0 2 
هل يُمْكِن أن ينزلق النهرٌ الجليدي 
عَلَى الْمْحَدَرَات؟ 

مثْلَ ماه الأَنْهَارٍ العاديّك يَسْرِي التَهرُ 
لكي عل اكرات الجبل» لين ع 
شديد. ما يسَمى يَخرٍ الحدك في جبّال 
الآلب» يتلق السرئة مث ة مر ف لد الجن 


1 الأنهار الجليدية سر بكثير. وق 


من أين يأتى ماء الجبل؟ ا ل ا فك 
الجداول يَْمُت: إِنْهَا جَافة لكين أُحيانَاء 

ف "ابيع لدي أن تنمم "في الجبل في هذا القَصل» نهب عؤاضيقة عترفة. ٠‏ عندئذ 
تاه كثير من الجَدَاول الصغيرةٍ التي تَنزِل يَنهمِرٌ لطر غزيرًا فتَدَفّنَ السيول العَارمَة مِنْ 


5 


نحو 1 لوّادي. 1 
لتنا يذوب تحت حَرَارَةٍ الششّمس. يشكُلٌ 
ا ال 


الذي تكاك فق فصل 00 


7 


2 0 
يكون قد انتهّى ذوبان الثلج. الحرارة قوية 


تقدّمَ أحَذهاء وهو في أميركا الجنويّ أربْعةَ 
وعشرين كيلومترًا في سن واحجدة. أما الأنهار 
الجلسة السحية الى تكسو عريدلنةا؟ 


2 القطبا" الشمال... وأنهناذ التجليد فى 


القطب الجثوبي» فى بطقةٌ جذاء بل تكاد 


1 


2 ع2 


يَجرف كل هذا الحطام. كما ان انهارٌ الجليدٍ 


3 ا 70000 5 3 
لِمَاذا توجَد اوْدِيَة عميقة وَقِمَم تحرف اند يشمت ارد ميف ردنا 
7 ااا 2 9 3 ََ 3 2 0 
4 هم 4م 1207 3 29 3 8 
مستدقة؟ قِطَعٌ مِنْ جبّال» صَلْبَةِ جدًا في الغالب» لذ 
2 7 1 ا مدن ون 


إلى أن يَمْضِي خطام الْجّل؟ 


ال ل ا ال 
والمطرٌ والجَليد, في كل مكانء تحت 


١ 


18 


هذا الجَبْلٌ الجديدُ لَهُ قِمَمْ مسَدِقَةٌ 


56 


كيف تَكوَنَت الْجبّال؟ 


دإ م هه 2 ع 
الكتلٌ الصّخرِيّة الكبيرة: التي تشكل 
«قِشرّة» الأرْضء تَتَحَرَّك. تتلاقى» تتصَادم. 


الكن اأعكذا هات ليله عاديا وس 


دكن الال بيطو شدين. فعلى ابنذ دون 
جّال الآلب أو البيرينيه امنذ_ كبر من ميتينَ 
مليون سن في ذلك الرّتَانٍ لم يَكُنْ نالك 


أي اإنسانعل. الأرض 4 بل يحتوادات كقطاء 


20 


مُعْظَمُهاه مِثل الدينوصوره لَمْ يَعْدْ موجودا 


أعلى الجبّال في العام حينَ جاءت اهْنْدُ 
ا ا ف سمكان. العامة الوك 
ره الأرض 07 عِدَةَ كيلومترات. 

الآلب أيضًا تكوْنَت بالطريقة ذاتِهًا. 


اليوم. بَعْدَ ذلك بكثيء ظَهَرَ الانسان الأوّل. 
في ذلك العَهْنِ كانت قِمَمْ الآلب والبيرينيه 


فر 2 


ار 


06 


ف عَيَد إنسان ماقبل تارك كنت لجالا قث 
0 فد لط 0 0 


50 0 عر 2 
اهناك جبّال ما زَالَتَْ تكبر؟ 

حَنَى أَيّابنَا هن ما زالَ هناك جبَال تكن 
لكِن بيْطْءِ شديدٍ إلى دَرَجَةِ أنَا لا تلأَحِظَها. 
3 العلماء فلدحطظرن ذلك غير مراف 


4 


الارض» وَعَبرَ استعمال أجهرة بَالِعةٍ ادق 


يَعرِفُون ان بعض اجزاءٍ العالم» كافريقيا 


الممَلِيّه ما زال يَرْتَقِم جَيَالَ الآلب أيضًا 


8 3 2 * م ا 
تبريها الرياح والأمطارٌ والجَلِيدٌ. يحاول العَلَمَاءٌ 
5 هم 5008 1-5 3 

ان يتصوروا كيف ستكون الأرض بَعّْدَ وَقتِ 


طريل: يعض "الجبال. يكون افن ري ماك 


0 


دكن أن تنأ نض التزاكينر قشت الما 
مَا عَدَدْ الْبَراكين في الَْالَم» 


على. القارّات يُعْرَفُ نحو عَشَرَةَ الافمٍ 
الل كد مسطكها ان وراص بالارة 


إلا خم مْة بُرْكان مُنذ بدايّة القاريخ 


البَصرِي. توجَدُ براكينُ في العَالّم كله. لكِنَّ 


ا 8 0000 5 3 5 
تااستت الخ بواكن عديدة ن كر 
الأحان إلا ره .لكها. تشكة زرا 
حقيقيّةَ أحياناء في وَسَطر المجيط. بَعْضُهًا 
سَرِيع لك إلى دَرَجَةَ ان الامواج تبريه 
تَمَام. بْلّ إن هناك بَرَاكِينَ تظهر ثم تختفي 


2511000 8 1 3 ير 
تحت البَّحْرِ.. وَتَعَاوِدُ الكرّة مِرارًا. كما 


56 


ركان كلِيمنْجَارق في افريقيا 


كير من يضف البراكين, السائيطة مَُحَلْقَ 
حَوْلَ احيطر الهاوىء. لِذلِك يُسَمى ساجل 
هذا المحيطر ب «الرّام الناري لِأْمُحِط 


اطادوىع». 


2 2 2 1# ع 

تولد عَلَى الآرض ايِضًا براكين. في المكسيك» 
ير 1 2 

مُثلاء نشًا بركان «باريكوتّن» فجاة في وَسَطر 


وفي اليابان» ظَهَرَ ركان شُووًا شرّان 


َل 


ما هوَ أُكبْرُ ُرْكَانٍ في الْعَالم؟ 


بر كا نَأ على الما هو 
اكالم رن و انرس ويك رفاغ أن 
0 لد 5 وَاخَالٌ أن هناك برا كِينَ 
الاك قتي ع صن اراي 
389 و 0 بالمخيط المايرىي 0 ركان 


0 
وو الاسكررة 


لكِنّ الجزءَ الأكبرَ مِنْهُ مَوْجودٌ تَحْت الماى 
ولا يعجاورٌ سَطْحّ البَخْرٍ إلا يريع لاف 
مث هناك براحِينٌ أُخْرى, تَقَمٌ في جبَال 
الأنلويز» في اميركا الجنوية وتبدو أنّها أعْلَى 
البراكين. في العالم “ذلك انها غات عَلَى 


جبّال. أمّا في الواقع؛ فَهْيَ صغيرة نوَعًا مَاء 


تَحَلّقْ مُمْظَمٌ البراكين حَوْلَ النحيطر امادىءٍ 


ل 
إتجس اللا كود قبط حل 


لكا 


هَل تُوجَد بَرَاكِينُ في الْبلْدَان الَْارِدَةٍ 
جدًا؟ 
ُوجَد البراكُ 


في البلدان الحارة 


ُرُودَةَ في العالي 
0 ا عر أ 


غاليًا ما يُحكى عَنْ بَرَاكِنَ 
ع كن البراكين 


النائمّة 9 


ع و23 


كب أن تنام هكذا طوال مات 


أن هناك براكينٌ عليه على كوكب اربخ 


الجَليدَ وغايًا ما تَنْشَأ يسَببه أنهارٌ من وَحْل. 


: او 6 
وبالفِعْل» لا يُمْكِنْ ابْدَا أن 
التراكين الك اننا 


بَرَاكين إِنَه اذ 


الأولب الذي يَصِلٌ ارتفاعة إلى 


3-3 
0 د أقمارٍ 


لمشتري» اراك 0 هائلة لت بكثير 


يد 


كن 


58 


و مايه 


من أَيْنَ يأتي الْحْمَهُ؟ 


ف رووامء ًٍ 


تصور نفسّك نازلاً نَحْوَ مَرْكَرٍ الأرضر 


ل 


كلت ازددت ,اعفار إروذت تون لد 


على عُمْقٍ ثَلانَةِ كيلومترات» تَصيل الخْرَارَة 


إلى مئة دَرَجَةِ. وَهي دَرَجَةَ عَليَانٍ الماء. وعلى 
عمق مثة كيلومتر» 


00 0 
تكون الحرارة قرية إلى 


ِمَاذًا يَُورُ الْبُرَكَان؟ 


0 صَعِدت الها مِن من أعماق الأرْض 0 


فب 3 00 30 
تتوقف» إجمالاً على مسافة بضعَة وكاو ات 
0 
0 ورين ! 
بحرا بط شَدِيدٍ) يَستلىء 0 اران 


0 0 ذائية وغازات يك 


5-5 


الأرْض» قِ جيب كبر أشي 


بن لكاب مَل 


سائلة وعديا ع عرات عدر يا حت 


يا > 


لم تسن 


غازاتِهًا في اموا وَتتحَوّل مِنْ صْهَارَةٍ حارقة 


إلى حُمَمٍ ينصّب على الممْحَدَرَات 


فرق لد الشازاش 0 


2 


ال ار ل من 
تتصاعد وَينْفَجِرٌ أُعْلَى البذكان» تثَمَامًا كُمَا 


نط مداه |' [ 


4ه 0 


2 0 1 7 
هَل الْبَرَاكِينْ كُلّْهًا بشكل قبع صِييّ؟ جدَار يَقصدع. واخرى ديم !1 لد ا 


الرع خ لطر والجليد قد نحتتهاء ومسي 
كيسرة هي ! 2 التي تأخذ شكلاً عكر ا مكرة 


ا يشب القبعة ع 
الوَجيد. هنَاك - نه وهال 


6ه 129 بعذ 
واخرى مكورة تحامّا اتثبة وَرَمًا 00 


ل ل هم اه عسو م 
لِماذا هناك تقب كبيرٌ في قِمَةِ كل 
بُرْكَانِ؟ 

عن بكرن كن افع اتفئية الصهارة 


00 


نَحْوٌ القِمةِ عَبْرَ نوع من بثرء هي ملخلة 
البُرْكَانِ. في أعلاة» تنفيح المدخنة عَيْرَ ثقب 
ل ا ل ا ا 
قِمْعِي الشّكل» هو الفوهة. أحياناء إذا كان 
الحمّم شديد الْيُوعَةِ فإنهُ يبقى هناك ويُشَكل 


0 


ه دوس 


اذا بَحْرْجْ من بُرَكان. تائرِ؟ 
2 5 5 2 اه 53 00 7 
اننا الثورةٍ البركانية» غالبا ما نرَى البركان 

يرق كن مي عل “طول اللكدرات» 

ا 0 ساد 

فى المْوّاءٍ أيضًا الاف الكتل الحارقةٍ التي لم 


00 92 2 2 00 
تَتجَمّد تمَامًا بَعْدُه هذه الكتل تِسَّمّى قذائف. 


عن راسمو 


2 ل 4م 5-007 
بحيرة حارقة. بَعض الفوهات» الكيرة جداء 


اتْسَاعهَا إلى. مِعَة كيلومتر. إنّها تتكوّن 


يَصيلٌ 


ا 2 السو ا لمك 000 
بَعدَ ثورات بركانية ضخمة. حينَ يصبح 
0 0 به 


الخزان الجوي "فار عا تنام لا غود أغلن 


الذكان امريكرا عل أي ع لذللك اهار 


ب إن مكار اهز سيف الس لد 


كُمَا يَقذِفُ البركانٌ حُمَما بشَكل غبار أدق 
ال 
البركني. أحياناء في الانفجّارات العيّحْمَةٍ 
تَصْعَدُ البِجَاسَات عَازِيةٌ نَحْرّ السّمَاقِ قَاؤِقةٌ 


صخورًا كبيرة. 


5 


0 


تخرج مِن 


لك ابن تدع الْقَهةُ الْكيرَةٌ لني 


الْبُرَكَانِ؟ 


هل يل الحم بسع مسر 


تجري بِسْرْعَةٍ رجا 
رات يشر زو جوت ذات زم دلت 
5 ا عنديفة: وكان لفاك اقزر 

اك ترك و كر ل 
حاوّل الْهَرب لكِنّ الحواوث الحَطِرَة إلى 
هذاء الخد تكون لحن الحظ. تادرة. وجل 


العكس من ذلِك» مَتَى كان الُمَمٌ لرِجَاء 


سريعًا إلى 3 


إن هبط سَفحّ الب ركان على مَهَلء كانة 
العَجين. 


رد 
متى نزل الحمّم 


2 


مِن بركا 


عَلَى كل ما بِقَع في دَربن 


نه فل يتنضي 

9 
يُحْرِقَ الغابات 
يَصْمّدُ أَمَامَ 


بن الخْسَم. فيض البراكين. يعلض يوابل من 
الغازات الحارقة التي تَجْرْفْ مَعَهَا در 
وكون أ الأردية- هذى الغتازات بنك إن 
ِسرْعَةٍ أربَع مِقةِ كيلومتر في الساعَق 
اتدل اليك ب ام 


مق الور ف 


0 


هَل يُخدث ركان كيرا 
الضّجيج؟ 

يَصْهِرٌ الُزكانء وَيُجَلْجِلُ كرغ 
وَيَهدر.. لَورَائَةُ مُحْدِثْ صجِيجًا. لكنّهُ لا 
. فَهذَا يرتبط كثيرًا 
بالخُمَّم. اذا كان مائماء فَقَلِيَا ما يَظَلُ الضجيج 
ضعيفًا إلى حَدٌَّ ما . أَما حِنَ يكونُ لَرِجَاء 


عاسب دَائِمَا مع قود 


0 


كَمْ من الْوَقْت يُمْكِنْ أن تدوم م التوْوَة 
الْبرْكَايَةُ 


لك تكن وتاك ند الاهم السو يلة 


ا هذه هي 0 المعرومكول» أي 
ايطاليا. ل سمه بانتظام ص رَ الأعلى 


عات بين الس ار ل 


ا 


فَإِن ال ركان تل عر عي 0 
ل على مسافة الاف الكيلومترات. هِكَدَاء 
إن فَوْرة يُرْكَانٍ كرا كاتوواء في إحدى الجَرْرٍ 


0 


الأو ال كر ا يشريه 


عَلَى بُعْدِ أُكثْرَ من حَسْمَةَ آلاف كيلومتر. 


هذى الخال مذ القن أو لاقة الات امن 
المي وها ا من أل فياذا انتيّينا 
ايكيا أن تتنزة فيه هناك ك3 
اع اك م ف إلى هَرَةه عَلَى 
مَدَى بضع ساعات» 1 حَنى ع دتائق. 
عِنْدَئْذٍ 0 0 كرون عنيفة جدًا. 


ع 


نا ردلكف لكات رين الى اانا 


هَل يُمْكِن للْمَطر أن بُطَفىء بُرْكَانا؟ 


بلْتَكْس! فَالْمَطرٌ يِيدُ البسرا 


3 02 5 


الت يه 


1 4 
اي الْحمّمَ الحارق» فإنه يتحول مبَاشرة 


يرد 


م31دلت" انوجارات قائلة انكر قمه الإركان 


هَل كَانَ هناك دَائمًا بَرَاكِنُ؟ 


0 ل 2 
ف الْبَدءٍ. كانت ارضنا صَحخرَاء لا نبات 


رولا ان لذ شك لدعت ره 

قد رَلْرَلَتْ سَطْحَيَا برارا. وعد حَدَيك ثورات 

كيه عملاقة.. تنظ ألعَار الشمم كل 
2 

سَطح الارض 0 وَنَعَأتْ سهول د سن 

الرمادٍ. ”م كانت الراكين تفذق «معاناه 


يجب على ا الإزاكين أحيانا. أن نتسوا أكيقة 
هَل تَحَافْ الَيوَانَات مِن الْبُراكين؟ 


بالطَّبعء مِدْلَ الناس» .تخاف اينات مِنّ 
الراك فى حك يُرْكَانْ انها ؤب 


بأقصى رع دكا كانه حَرِرت 3 ا 
لكايه ل ل مكلذ إَ الدُعْسُوقات 


5 


يُحِبط بِكَوْكَبنا. لَه «الهوائه الأول لَقَدْ كان 
ملعا اكثيرًا" عن : ااطواع الذي تترقة الام 
ولا يُتاسيب تنفسة 


غازات البرا كين خطرة 


الأرْضن يعسق هل انكة هده اترانكات 
هرات حَكِيلةء أو برَائِحَةٍ العارَات القليلةٍ التي 
8 0 5 23 3 م 
ابتدَات تتصاعَدٌ؟ لا احَدَ يُعلم. 


هَل دُحَانْ الْبراكين حَطِر) 


1 تقكريباء خط وَيمْكِنْ 
1 بَعضهًا لآ ارا ال كَعَازٍ الْكرْيون: 559 
قاع الخمَرٍ أو المغاور. 


ذا لَجَتَ بَعْضُ اليرانات إلى هلو الكُهُوفي 


راركت أنواعا! عديدة. من الغارات: 
0 


ده 


يَرْسُْبْ هذا الغو إلى 


البراكين. على غازات 1 
حَنْضِيّهٌ تَحَوّل في اغَرَاِ إلى قَطرَات 
صغيرَة» شديدةٍ الخطَلٍ الا 
حَيَوَنَاتَ التي تأكُلُ هليو النباتات 


7 


3 


ل نأض خب أقاء لال 


لاجر اذى موت 


8 


ج. حير يكون الزلزال فى 


له 


ل ا 
تيار المداخن» تتصداع الجدران» تتحرك 


0 0 
قطع الاثاش» وَاحيّانا تجل الكارٍ 


7 


ءًَ د 


قل تسيب الْبرَاكِين هرات أَرْضيّة» 


ظَمْ القوّرات البركلية 


الضّْحْمَةٍ التي تَحْمِلُ الخيطات 


سَطح ارم زاب البركانيّ وفي 
7 1 7 8 

اثنائهًا. الصهَارّة الصاعِدة مِنَ الأعْمّاق هِيّ 
التي تَهْز الأَرْض .بهذا -الشكل. .لكِن المَرَاتٍ 


الأرضيّة الكبيرة لا تحدث يسبب البراكين. 


للد ا 0 5 1 00 2 
هل يُمْكِنَ أن تهتز الأَرْضْ في كل الابسة حَرْلَ الب الأيض اموس عاد 
مَكَانِ؟ تلاق الكتلةٌ الصّحْرِيةٌ التي تَحْمل اوروبا 


ا 


0 5 
2 
والكتلة التي تحمل 


0 2 ع وده ع - 1 3 

كلاء فإن الأرْض» إجمالاً تَهتر في الأمكنة 2 البَطِيَةٌ جداء تَجْمَلُ الأرض من وَفْتٍ إلى 
0 ل الارض)» عمِن وقت ! 

بشمي © :فيمابطساليا أو 


التي تتلاقى فيع 9 1 ف الصخرية وقت» 
3 و لك 
وكبنا. هناك تتكس يوغوسلافيا. 


التق تتاف منه 
0 000 7 0 2 
وَاحيّانا تصعَدٌ إِحْدَاها عَلَى الأخرّى. وَهذا 


يسبب هزات» في عمق الجدر كا عا 


ل ا ا 

الجسور الا كثر متانة» تتلوّى خطوط السّكك 
كه 1 

سَطح 

35 


رضن 


انها لا يُمْكِن أن تقاسَ | 


0 


ارا 


سَْ سه 
الْعَالَم؟ 


3-6 ل يمك ركان أن ش لكر 
الأرْضيّة بأمْرها! كب أن لحل بك 
كرا الا حياة فيها حملن 
ذلك و أ سن َلاثَةِ الاف الا 


ا 


عض ل ات 2 
نورَةٍ بركانٍ سانتورين» وَهوَ بركان نشا في 


1 0 7 الأمطا ل 7 م 
النباتات أَدْغَالاً كل معتى الكَلِمَة قنمو 
يسهواة لذن ل كان :كذ ورف كمات كه 


80 


عار النء تورات هذا الكاة يَحتوِي 


على ختو كبر ين 1 التي تَحتَاجّ ليا 
العانات تي تقو اليك أن ل رركا 
يُحْرِقانِ التبات. وَلكن حِينَ يَيردَانِ تَعُودُ 


وَسَطر البَحْرٍ الأبيض الْتوَسْط. وقد وٌجد مِنْهُ 
رمات وَعْبَارٌ حُمَ عل بُمْدِ معات 
العا رح كان اليا 01م 
عاصمًاء أ مَرْجَةَ عِمْلاقَةَ في البَخْر كُلُ 
كان المطفة ترا اف ا ا لد 
لهم كان اذللك حذا «نهاية العالم. 


ِمَاذا بعش بَعْضْ النّاس قرب يَرَاكِينَ ١‏ كثيرون جنا يَِشُونَ فُرْبَ هذه الهلان 


خَطِرَةٍ؟ الَاريّة السرسة. يَرَعُونَ الْأرْنَ ويَحْصُلُونَ 


7 1 57 75 3 3 م 3 
عَلى حَصَادٍ جَيدِ. حتى مُتى احرّق الحمم 


2 ا اف د 
والرماد حقولهم» 0 


5 1 5 َ# َه يم 
تكسو بساتين الزيتون وكرومٌ العنبء وَحُقول 
0 ل 5 ا 

القَمّحى بركان إتنا الذي لا يزال يُقذِف النان 


الحم والزماف لفان تجار امنة 


) يُستفيد الئاس من حَرَارَةٍ 


غايًا ما تكون اليجارات الم اكين الناشِطّة 


لط إلى دَرَجَة ل ال الاك ص 


حرارتها: الكن الناس يغرفون” كينقت يَجِدُونَ 


0 القنرة الأرضيّق حتى في المناطق الى 


تسق فيها البراكين مد آلاف ١١‏ 


هَل نُوجَدُ ابيع ماه حار 
قد 0 ذلك.: ولكن عاليًا ها توجد 
لال ركان بعطتها 
م 
وقتٍ ا و 3 الأغلى, 0 إلى 
0 مر نا عر در )| 0 


اليتابيع يغ سم بالْحَمَة الفوّارة. 


ينابيع مياه حار في 5 


هناك برك مِنَ الوح 


2 


0 يه 
نبع ماءٍ حار تحت البَحَرٍ 


لِمَاذًا يُقَالَ إن الَْرَاكِينَ تَسْكْهَا 
مسوخ؟ 


تيع #الناكي والأشاعى) الحتحنة, 


تتحَرَّك تحت الأرْض جائعة تريدٌ أن تأكل» 
فكانوا يَرْمُونَ في الفوهة حَيّوانات لاشْبَاعِهًا 


اث 


احيَاة على الال والبراكين. 2 


وييُوتهم» وتوقِع فَيِهِم ضبَحَاياء في اليابان 1 تعارات» 


0 2 


مثلا .تنتصت يرأ 


تي عاك رجال 
اكلسلتي جبال حمًا 
بلسياتي 


0 هذى لكي 


لعا البر 


آنا لذن امم هالة 0 


من هر الإركاق» الما 


تقوارير 


لحي يدرسوها. أن الب 


0 07 5 
اخحات الارض باجهزة خاصمة. 
بل يذهبون احيّاناء على متن طائرّة ا 


2 
هذه الدلائلٌ تنذِرٌ بَحُدُوث الثورات البركانية. 


5 


2 
الب رْكانيينَ يُقومُون باخيبّارات عديدق 


عل تاكن 
لى براك 


عع 


هَل يُمْكِن أن نسيّب تَوْرَةَ بُركايُة؟ 


وهكذا ع ام عبر 1 هذه الشقوق 


بص 


وتعيل بإ 


انه 
1 ره 


السطح, م يجرب ذلك 50 


هَل يُمْكِن قاف القورَات الْبرْكاي؟ 


َم يعض الثامم حَلَى مر الور كيف 
يُدَافِعُونَ عَنْ ل رجه البراكن -: 
مُطْطَرينَ إلى الرحيلٍ هربا مِنها وَلكِن 


بطع ستوّات» يْحَاوٍ 00000 0 


لأناءلا تدرف مادا قد يدت 0 


ارب العاميّة الثانية» تَخَلُصَ طَارٌ اميركي 
م 


2 3 


0 ل 0 ضخمّة مِن 11 
لجل إيقافٍ 000 فإِذَاء كت خا 
أن ا ّ« ل 1-7 ا 1 0 

00 0 2 
لكِينا 2 نستطيع أن تمنع حَدوتهًا. 


2 
ثورات بعض 
28 « 


ل ل 
ثارَّ بركان لو بيتون دولا فورنين في جزيرة 
تفريناء: وبر كان إتقاء 


2 


اورت تمان مره 
مَرَة. واخيرًاء بعض 
لينم إل فيلا جذاء كما بع 
اميزكا الشمالّةة 


5 


ا 20 


توجد بيوا 


ت تَصْمُدُ لِلزَلازل» 


هَل ارال أخطر 


عم م 


من تورؤٍ بر 


اه 


هَل يُوجَدُ سْكَانْ في أَعَالي الْجبّال؟ 


في القسلم الذي لطي اليه من َال 
جملاياء بتّى السّكَانُ في أعالي الجيّال» أَذْيرَة 
بُوذِيّةَ رائِعة كَمَا ينوا في بعض الأحيان مُدنا. 
00 جبّال ال في اميركا الجنوبيّق 
يَتَجَمَّعْ يتَجَمّحْ اشُْودُ ف وى وَاقِعَةَ عل لى ارتقاع. أَربَعَةٍ 
ار كر ل له 1 


دن 


كيف يُمْكِننا اجيَازُ الْجبّال؟ 


أراد الناس دَائِمًا أن يَعْرِقُوا ماذا يجري 
في الجانب الآخَرٍ من الجيال. ذلك حاوثوا 
أن يَتسلُوها. فيمًا مَطتى كثوا يرن 
بْط ل ا 1ل الأَحْمَال» عا 
دروب مق كيزة الل 
وسائل أخرى» أقَُ عاق لاجتياز الجبّال: 
بالطائرق أو القِطَاٍ 1 و السارق لعداسقت 
فاق لِعْبُورٍ القِطارّات والسيّارات» 6 هي 
الحا ع الجَبّلٍ الأبيض (اُون بُلان)» في 
لسك مال لالت 


تك أن عل الجا 


صَعِدَ بَعْضْ مُتَسَلْقِي الجبّال إلى على 
لد حال فق قال "لد رحك سل 
حمن ىك لابن الي تغطي 5 


يه وَصتْلُوا إلى الأماكن 


مِنْ أميركا الجد 


ره رمع انه 


ل 4ه 3 2 3 2 
هناك قِمَّمّا اخرّى لم يد يَتسَلقهًا احَد بعد. ريما 


لَهَاسّه في اتيت عَلَى جبال حَمْلايا 


هي" أل ارتقاء لكنّها سخ صقيئاه أو أنة 
خَطَرًا. في وَسَطر القارٍّ الجليدِيّة للقطب 
المتجمّد الجنوبي”» تُوجَدُ مِلْسِلَ جيّال عالية 
ألم بعقة أخة با إن مقط رميو 


عل ارتشاع كتاجى . ثُقَمْ الأينات» عاميمة 
بوليفياء عَلَى ارتقاع ثَلاثَةِ آلاف وسَبْع مثةٍ 
3 0 مه عوء 


َمَامًا مَعّ الارتقاع. حتى إِنْهُمْ قد يَمْرَضُونَ 
0 0 
احيّانا إِذَا تزلوا إلى د نس 


00 


فَقَد يتعَذْرَ عَلَيْنَا أن تتنفسَ في هذو المن. 


عه 


ذا هَوَاءُ الْجَل جيذ 


يُصَابُ سْكَانُ انه أحْياناء بأمراض, تزع 
يي أن ااقواء ايا مل كارن مرا 
بدعان السيّارات والَصَانِع. أَمّا في الجَبل 
دخان ألم واهوَاء انظف واج رذعل 
ذلك أن الأمكتة الْتقِعَةَ جَيدَة للدم الذي 


ىف كرتا ولك اكت 


07 -200 
المَلجَا الجبلى؟ 
شم يلقو الجن أخنا برحلات. طريلة 
الطريق» 
في شَالِيهات» تَقَعْ ف أعال الكل هناك 
دا اكت 7 5 + 
يمكنهم أن يُستدفقوا امَامَ نار مِنْ حَطب» 


جدًا. لِذلِك يَحَبْ أن يُتوَقفوا على 


ال 0 : 2 3 
وَانَ ياكلوا .ينامو هدو الشاليهنات. تسمى 
ملاجىء. بَعْضَهًا يَقَعْ على ارتفاع شامق» 


1 أمكلة اقرط في الارتفاع, كُلَّمَا اْدَدْنًا 


ل اع 5 0 
صَعُودَاء أصبّحَ الخْوَاءُ نادراء فَتَعَذْرَ عَلَيْنَا أن 


حك نارة الخلا دانم ين 3 
الغواصيقة ويتعرض الانسان المباع 
هزم املاح لجيه المخيزة 0 


مَسَلقُو الجيّال أن ينَظِرُوا. تَحَسُنَ 7 


كه 


كيف يعيش الرعَاة؟ 


مت صَعد ا إلى الجَبّلء مَل تيون 
8 قُطُعانِهِي ذ في مَلاجىءً ص حجر 5 


.0 ديهم افك لوانت رذ عد 


ين فانَ الكِلاب تَطَارِدُهُ وتنبح بعر 


حِنّ د رِكَه كي تيده إلى القطيع. يبي 
ادا اكات لجل لخمها. 6 يعم 


م 00 » تسَمى 
معنت ماك 
تعمل الع 


أن ف البلْدَانِ ال 


تقضيٍ معان ا 07 


حَوْلَ أكزاخ: الاعاة. 


كان 5 الجدري تادر رجفو ل 
أماكين عاليّة جدًا مِنَ الجبل. شَكُليَاء الذي 


0 ديه ملتيات 0 دون 
انجرّافٍ الود لس لمات إل 


ل ام وه 3 50 5 
كُلّ يَوْم أن يَحلِيُوا الشيّاة أو الابقا مِنَ 
لذن اللاي يكذ 


كن اللكان رن 


كن شعن 
لع ع المترائكات: 


حم 


ل عَليْها أن تَجدَ العْشْبَ الذي تحتاج 


0 


5 153 بقع نمه ا 


ل :8 سند أصل سيو ار امار 


وَحَيْتْ يُنْطِهَا النا عَلَهَا تأكلهُ وَلكن في الرُعَاةُ مُطْمَلَهُمْ مِنْ جَدِيدٍ 
الريع؛ 1 كن للف لفان يَمحبِي 


الرّعاة بقطعانهة نَحْرَ المضاب العَالِيةِ. وَهذا 


لربيع؛ يكرد الغاة حَيَوَاناتِهِم إلى 


يَجُرَون الخراف.. 


ات 


اضرّارا جَسِيمّة. هذا ما يَحْدْتْء مثلاء جين 


مه 


مركالا لَهُم. اذا سَاهَرتَ يومًا إلى 
بلادٍ بابك كلا مره با وَحْتك في أعالي 
الجال. لا بد لك من دليل طالمًا أنت لا 

0 1 
لك إن لولج واللرهئات. 


البراكين والجبال 


الالب (جبال): 17و 73٠١‏ لك ره 35 
الابيض المتوسط (بحر): 89) 4٠‏ الجليد(بحر): ١7/‏ 
الاريبوس: 75 الجليدي (الجبل): ١17‏ 
الانديز (جبال): ١٠١‏ فاك قوقع اق ناه حزام ناري: 4 ١‏ 
انثاه م 3غ , اي 
افرسك 1 ا 
ها الحمّة الفوارة: 47 


حملايا: 275٠١ ١٠١‏ 2445 كله لهم 


74 8 
لبايك رجوم (نيازك): ٠١‏ 
بيتون دولا فورنيز: 45 الراعي: 5هء لاهء مره 
البيرينه (جبال): ٠٠‏ قاف كر لش 1 
رمل: 1١8‏ 
تامبورا (البركان): 5١‏ 
تدافق[ات اع عن كا ور رراعات ليده 


زلزّال زهزة ارضيةع: اع 5ك زعا وما هماع 
التلح ىن الجليكة اعد 137 1ع ا 13 ١ه‏ 
اا مايه 
01 اند سد ل لسر نا لشية سد 


8 


ااا 


ستروميولي: 378 84 9م 


جاوا (جزيرة): 717 السحب المتقدة: 75 


اكه كرا ام 
- لكايه 7 
السّعاب: ١17‏ الكاتحجازار 0" 
الشمواة: ١١‏ مدا عاصفا (موجة عملاقة): 1٠‏ 


مدخنة البركان: "١‏ 


الصهارة: 58 2328 407 المراعي الصيفية(مراعي جبلية 


الصين: 78 المرموط: ١١‏ 


المريخ: 7١‏ 
ريخ 


علماء البراك 


ل د 
غاز: 2١78‏ 2 
ا 


فوهة: لالاء الاء 244 44 


القارة الجليدية: 117 35 8ه 


البراكين والجبال 
ما هو اعلى جيل في العالم؟ 
ص تَوجذ حقا تلو أبديّة» 
أَهنَاكَ جبَال ما زالت تكبر؟ 
هل يُمكن أن تنشاً بَرَاكين جديدة؟ 
هَل توجذ براكين على كواكب أخرى؟ 
إلى أبن تذهب الغيمةٌ الكبيرة التي تخرّج من البركان؟ 
هَل يُمكن إيقاف الثورات البرْكايّة؟ 
هَل توجة بيُوتْ تصمُدُ للرلزال؟ 
وضعها وأشرف عليها إختصاصيون في علم 
التربية والعلوم امختلفة . 
أسئلة .. . وأجوية 
تتناول المواضيع ألأكثر إثارة للفضول 
المي وتعالج بشكل مضوق يراعي 
أغراض الدقة العلمية . 
انتفلقة + .. وأجوبة 
لله دياه مسطةفع شك وك يلك 
الكلمات لتسهل قراءتها ويستقيم المعنى 
اللغوي . 


تغني المعرفة العلمية لدى الأطفال 
والأولاد 3 


اقرف من أله لم 
ل الاك 


